
دِب هحار
 
 1ألطفرة  غبدالله أ

 

الاثزان الدًوامٌكي 

 

  

 هو الفرق بٌن الجفاعلات العكشٌة و الغٌر عكشٌة؟ ما 

لات ألػلشّة:ألجفاغ 
مامُ و خلفُ .1

 
 .ثجم فُ أثحاًّن أ

 . لا ثجرٍل خمّع ألمٍأد ألمجفاغلة إلَ مٍأد هاثحة.2
و            فُ ألمػادلة أللّمّائّة.3

 
 .ِرمز لٌا بـ                أ

وأهُ مغلقة.4
 
 .ثردث فُ أ

 [ مٍلارِة = مٍل غلَ لجرM.ثٌجم بالجرمّز ]5
 

:ألجفاغلات ألغّر غلشّة 
 فُ أثحاى وأذد. .ثجم1
 .خمّع ألمٍأد ألمجفاغلة ثجرٍل إلَ هاثحة.2
 .ِرمز لٌا بالرمز              فُ ألمػادلة أللّمّائّة.3
وأهُ مفجٍذة.4

 
 .ثجم فُ أ

 .ثٌجم بشرغة ألجفاغن.5

 

 :عرف الاثزان الكٌمٌائي 
مامُ و ألخلفُ.ًُ ألرالة ألجُ ثجشاوى فٌّا صرغة ألجفاغن أل

 
 لا

 

  علٌه صؤال مهم ، مالفرق بٌن الجمثٌل  4-2الشكل  123صفحة ،
 البٌاهي للشرعة و الاثزان؟

 
 
 :خٍأص ألاثزأن 

 ثبٍت                            غود ثرأمّز ثابجة للمٍأد ألمجفاغلة و ألواثحة
 درخة ألررأرة وألغغػ.

.وأهُ مغلقة
 
 ثجم فُ أ

.فُ ذرمة دأئمة و مشجمرة ومجغّرة ألرالة 

 ن ثلٍن درخة ألررأرة و ألغغػ ثابجة
 
 ِحب أ

𝒂𝑨 + 𝒃𝑩          𝒄𝑪 + 𝒅𝑫 

𝑲𝒆𝒒 =
[𝑪]𝒄[𝑫]𝒅

[𝑨]𝒂[𝑩]𝒃
 

 :هص قاهون الاثزان الكٌمٌائي 

ن ِطن إلَ ذالة ثطبد فٌّا هشبة ألجرأمّز 
 
غود درخة ذرأرة مػّوة ِملن للجفاغن أ

 ثحة مجشاوِة ألواو  غلةألمجفاألمٍأد 

 الاثزان ثابت قاهونKeq ا ًٌّ  :هص

 اغلاتللمجفمٍلارِة لّز أمأثج إلَ ألجرأللوٍهشبة ألجرأمّز ألمٍلارِة 

صي ألػددي
 
عٍ من موٌا لا  .مرف

 )ألقٍس ]     [ ِمثن ألمٍلارِة )ألجرمّز𝑙

𝑚
 

 خواص ثابت الاثزان:

 للن لّس لي وذدةلي قّمة غددِة. 
ثر بالجرمّز. لا

 
 ِجا

.ثر بدرخة ألررأرة
 
 ِجا

 ثلٍنKeq قن من ألٍأذد
 
إذأ مان ثرمّز ألمٍأد                       أ
مبر ألمجفاغلة 
 
 من ألواثحة.أ

 ثلٍنKeq مبر من ألٍأذد
 
إذأ مان ثرمّز ألمٍأد                    أ
قن ألمجفاغلة 
 
 من ألواثحة.أ

 ثلٍنKeq ثرمّز ألمٍأد                   ثشاوى إذأ  ثشاوي ألٍأذد
 ألمجفاغلة و ألواثحة.

  ، خر
 
مبر من ألمقامبمػوَ أ

 
مبر من ألٍأذد  Keq= إذأ مان ألبشػ أ

 
أ

قنألبشػ إذأ مان ، 
 
قن من ألٍأذد  Keq،من ألمقام  أ

 
إذأ ثشاوى ، أ

 = ألٍأذد. Keq،ألمقام و ألبشػ 

 

 قاهٍن ألاثزأن أللّمّائُ 

 قاهٍن ثابت ألاثزأن

𝐻2(𝑔) + 𝐼2(𝑔)      2𝐻𝐼(𝑔) 

:ثعابٌر الاثزان المججاهس 
ن ألمجفاغلات و ألوٍأثج ثلٍن فُ 

 
 .هفس ألرالة ألفّزِائّةأ

:ُمثال ثٍعّر 

:ثعابٌر الاثزان غٌر المججاهس 
ن ألمجفاغلات وألوٍأثج 

 
 .لّس لٌا هفس ألرالة ألفّزِائّةأ

 

:ملاذظة 
لا ِدخلان فُ ذشاب قاهٍن ثابت  (L) و ألشائلة (S) ألطلبةألرالجّن 

 .غلنألاثزأن ، 

ن ثراكٌزها ثابجة>>>
أ
  <<<لا

 ثمثن ألرالة ألفّزِائّة

=(g) = gas غاز 
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العوامل المؤثرة على الاثزان الكٌمٌائي 

  

:لوثشاثلٌه 
أ
 مبدا

عٍ قٍة خارخّة غلَ هظام  ألؽرف ِقٍم ذلك ألوظام بالاثحاى هرٍ  مجزن غود وق
ثّر ألقٍة

 
 .ألذي ِػمن غلَ أمجطاص ثا

:العوامل المؤثرة على الاثزان الكٌمٌائي 
 

[ ألجرمّز = ألمٍلارِةM أللمّات = ] 

ألغغػ و ألرحم 

 ألررأرة ألواثحة غن ألجفاغن.درخة 

ألمادة ألرافزة 

 

  )الكمٌة )الجركٌز 

ادة ثر زً
أ
 المواد المجفاعلة على كل من : ثركٌز ما ا

 ِلٍن هرٍ ألمٍأد ألواثحة ؛ أثحاى ألجفاغن:

 ثقن ألمٍأد ألمجفاغلة و ثزدأد ألمٍأد ألواثحة ذجَ ثطن إلَ ألاثزأنأللمّة: 

Keq: ثابت بثبٍت درخة ألررأرة 

ثر 
أ
هقاص ما ا  المواد المجفاعلة على كل من : ثركٌزا 

 ألمجفاغة ِلٍن هرٍ ألمٍأد  أثحاى ألجفاغن:

 ثقن ألمٍأد ألواثحة و ثزدأد ألمٍأد ألمجفاغلة ذجَ ثطن إلَ ألاثزأنأللمّة: 
 ألحدِد

Keq: ثابت بثبٍت درخة ألررأرة 

 

)الضغط والحجم )علاقة عكشٌة: 

 مبر
 
ثر بزِادة ألغغػ فُ ألجفاغن ألػلشُ ًٍ ضاذب غدد ألمٍلات ألا

 
ألمجا

 من بّن ألمٍأد ألمجفاغلة و ألواثحة.

ادة في  ثر الزً
أ
 كل من :لالمواد المجفاعلة  الضغط على ما ا

 ِلٍن هرٍ ألمٍأد ألواثحة  أثحاى ألجفاغن:

 ثقن ألمٍأد ألمجفاغلة و ثزدأد ألمٍأد ألواثحة أللمّة: 

Keq: ثابت بثبٍت درخة ألررأرة 

ثر 
أ
هقاص ما ا  كل من :لالمواد المجفاعلة  الضغط علىا 

 ِلٍن هرٍ ألمٍأد ألمجفاغة  أثحاى ألجفاغن:

 ثقن ألمٍأد ألواثحة و ثزدأد ألمٍأد ألمجفاغلة ذجَ ثطن إلَ ألاثزأنأللمّة: 

Keq: ثابت بثبٍت درخة ألررأرة 

 

:المادة الحافزة 

  ، بالجقلّن من ؼاقة ألجوشّػ  مّف؟ثزِد من صرغة ألجفاغنEq 

 ،ن ألجفاغن ألػلشُ لي  غلن.لا ثؤثر غلَ ذالة ألاثزأن ولا غلَ ثابت ألاثزأن
 
لا

مامّة وخلفّة و ألمادة ألرافزة ثؤثر غلَ ألشرغجّن بوفس ألمقدأر
 
 صرغجان أ

 

 

ادة الضغط  كبر من المواد المجفاعلة ، فبزً
أ
ذا كاهت مولا ت المواد الواثجة ا على ا 

  المواد الواثجة ًحدث الجالي:

 ِلٍن هرٍ ألمٍأد ألمجفاغة  أثحاى ألجفاغن:

 ثقن ألمٍأد ألواثحة و ثزدأد ألمٍأد ألمجفاغلة ذجَ ثطن إلَ ألاثزأنأللمّة: 

Keq: ثابت بثبٍت درخة ألررأرة 

 

𝐴 + 𝐵          𝐶 + 𝐷 + ∆𝐻 

:درجة الحرارة 

ملاذظة: ذرأرة ألجفاغن∆𝐻  ثػد مادة 

 
 
 𝐻∆−ثفاغن ؼارد للررأرة(أ

+  10                  20                  ثٍزِع ألررأرة 10 

عٍ ألررأرة  >---درخة  20(رفػوا ذرأرة ألجفاغن إلَ 1 ضبد محم
 
ألمٍأد هاذّة أ

 هاذّة ألمٍأد ألمجفاغلة. 20لـ 30ألواثحة 

  5=  2( غلَ 10هقشم ذرأرة ألمٍأد ألواثحة )( لٍزن ألررأرة 2

( 20غلَ ذرأرة ألمٍأد ألمجفاغلة) 5( و 20غلَ ذرأرة ألجفاغن ألحدِدة ) 5( هغّف 3

ن=
 
ضبرت ألا

 
20    أ + 5                  20 + 5  
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𝐴 + 𝐵 + ∆𝐻          𝐶 + 𝐷 

10 +    10                20 

ادة 𝑯∆+ألجفاغن ألماص للررأرةب(          ثر زً
أ
 حرارة في الجفاعل الطارد على كل من :ال ما ا

 ِلٍن هرٍ ألمٍأد ألمجفاغة  أثحاى ألجفاغن:

 ثقن ألمٍأد ألواثحة و ثزدأد ألمٍأد ألمجفاغلةأللمّة: 

 Keq:  قن من ألٍأذد
 
قن من ثرمّز ألمٍأد غلنأ

 
ن ثرمّز ألمٍأد ألواثحة أ

 
، لا

خر  ألمجفاغلة
 
قن من ألمقام،بمػوَ أ

 
ن ألبشػ أ

 
 لا

ثر 
أ
هقاص ما ا د( حرارةالا   في الجفاعل الطارد على كل من : )ثبرً

 ِلٍن هرٍ ألمٍأد ألواثحة  أثحاى ألجفاغن:

 ثقن ألمٍأد ألمجفاغلة و ثزدأد ألمٍأد ألواثحة أللمّة: 

 Keq:  مبر من ألٍأذد
 
ن ثرمّز ألمٍأد ألمجفاغلةغلنأ

 
قن من ثرمّز ألمٍأد  ، لا

 
أ

خر ألواثحة 
 
ن ألمقام،بمػوَ أ

 
قن من ألبشػ لا

 
 أ

 

 

عٍ ألررأرة هاذّة ألمٍأد  >---درخة  20(رفػوا ذرأرة ألجفاغن إلَ 1 ضبد محم
 
أ

 هاذّة ألمٍأد ألواثحة. 20لـ 30ألمجفاغلة 

  5=  2( غلَ 10( لٍزن ألررأرة هقشم ذرأرة ألمٍأد ألمجفاغلة )2

( 20غلَ ذرأرة ألمٍأد ألواثحة ) 5( و 20غلَ ذرأرة ألجفاغن ألحدِدة ) 5( هغّف 3
ن=    

 
ضبرت ألا

 
20أ + 5                  20 + 5  

ادة   ثر زً
أ
 على كل من : الماصحرارة في الجفاعل الما ا

 ِلٍن هرٍ ألمٍأد ألواثحة  أثحاى ألجفاغن:

 و ثزدأد ألمٍأد ألواثحة ثقن ألمٍأد ألمجفاغلةأللمّة: 

 Keq: مبر من ألٍأذد
 
 أ

 اصجعمال ثابت الاثزان 

ثابت حاصل الذوباهٌة: 

  ملاح بلـثرة فُ ألبرار وألمرّؽات وبػظ ألبرّرأت؛
 
بشبب غلن. ثجٍأخد ألا

  NaCl)لللٍرِد ألطٍدٍِم = ألملد =)ألذوباهّة ألػالّة 

  مبرِجات ألبارٍِمB4So4 

 𝐵4++  ---<  موة
 
خذت بجرمّز عػّف  إذأمادة صامة للوٌا أ

 
1 أ × 10−5 

شػة ألشّوّة ألمشجخدمة  فّم ثشجخدم؟،
 
ن ِشربٌا ألمرعَ قبن غمن ألا

 
ِحب أ

 فُ فرص ألحٌاز ألٌغمُ.

 .قطَ ذد
 
ٍِهات ضغّرة إلَ أ

 
 ملاذظة: ثلٍن ثرأمّز ألا

 :ثػرِف ذاضن ألذوباهّة  

س ِشاوي مػاملي
 
عٍ لا ٍِهات ألذأئبة من موٌا مرف

 
فُ  ًٍ ذاضن عرب ثرأمّز ألا

 ألمػادلة أللّمّائّة.

 :ملاذظات 

 ثػجمد قّمةKsp  ٍُِهات ف
 
)ثابت ذاضن ألذوباهّة( غلَ ثرأمّز ألا

 ألمرلٍل ألمشبع.

)ملاح ثلٍن شرّرة ألذوباهّة )قلّلة ألذوبان
 
 بػظ ألا

 

 :ثٍقع ألروأصب 

Ksp  ذاضن ألذوباهّة: 

Qsp  ٍِهُ وًٍ قّمة ثحرِبّة للمقارهة مع
 
 Ksp:ألراضن ألا

 :ألإذجمالات 

 إذأ مانKsp   مبر من
 
 Qspأ

 ِلٍن ألمرلٍل غّر مشبع ؛لذلك لا ثلٍن رأصب

 إذأ مانKsp  = Qsp 

هٌما مجشاوِانغلن لا ِردث ثغّر ، 
 
 ؛لا

 إذأ مانKsp  ضغ
 
 Qspر من أ

 ِرطن ثرصب للمرلٍل ألمشبع

ٍِن ألمشجرك
 
ثّر ألا

 
 :ثا

 ٍِن ألمشجرك ِخفف ألذوباهّة
 
 .ملاذظة : ألا

ٍِن ألمشجرك:
 
ٍِهّة ألا

 
مـثر من ألمرمبات ألا

 
و أ
 
ٍِن مشجرك بّن أثوّن أ

 
 .ًٍ أ

ٍِن ألمشجرك:
 
ثّر ألا

 
ٍِن مشجرك.أهخفاض  ثا

 
 ذوباهّة ألمادة بشبب وخٍد أ
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   ٍِخدأن فُ ألرالة  إعاءة: ألمّثان و ألإِثان                   

ن وزهٌما ألحزِئُ ضغّر.
 
 ألغازِة ،غلن؛ لا

:مشائن ًذأ ألباب 

129ص  2س  

133ص  5س 

ذشاب  142ص
 ألجرأمّز  غن ألاثزأن

فقرة  143ص  18سa.b.c 

فقرة  147ص 22سa 

ثّر ثابع 
 
ٍِن ألمشجرك:ثا

 
 ألا

𝑃𝑏𝐶𝑟𝑂4 (𝑠)           𝑃𝑏++
(𝑎𝑞) + 𝐶𝑟𝑂4

−−
(𝑎𝑞)

   

ثخلص من مّف 
 
 ؟CrO4أ

 

ثخلص منمّف 
 
 ؟ Pbأ

= Aq مائُ مرلٍل  

 لٍثشاثلّي غل
 
 Phألرضاص  ف ......وبالجالُ ِخف هاذّة ألمٍأد ألمجفاغلةِجحي ألجفاغن َ ذشب مبدأ

 


