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  ألغازأت 

 خواص الغازات:

 

 

 

 

 

 

 

 

 على ماذا تعتمد هظرية الحركة الجزيئية؟

 

 لاهون ظالة الجسيم: 

    
 

 
      

 

 

 

 

 

  

ول 3هٌمٌاء 
 
 ذالت ألمادة ألفطو أل

ثجمدد بالررأرة 

لها خاضٌجي ألهجشار و ألجدفق 

 ن خشٌماثها
 
ه ثافجها موخفغة، غلو. ل

 مجباغدة

 لابة للاهغغاط 

 خشٌماثها ضغٌرة 

دأئما في ذرهة مشجمرة ، لذلم  ألغازأت
 ثؽبق هظرًة ألررهة ألحزًئٌة للغازأت

 ، خشٌمات ألغاز ثرجوي غلى ؼالة هاموة
لهذأ ألشبب ثجررك + هظرًة ألررهة 

 ألحزًئٌة.

 ،ثوػدم لوة ألجحاذب و ألجوافر في ألغاز
ن ألفرأغات بٌن ألحشٌمات هبٌرة

 
 غلو. ل

 ي
 
ألغازأت ثجطادم فٌما بٌوها ثطادم مرن أ

ن ألحشٌمات ل ثفكد ؼالجها ألررهٌة غن 
 
أ

 ألجطادم

         .ذحم ألحشٌم              .ذرهة ألحشٌم .ؼالة ألحشٌم 

 KE ألؽالة ألررهٌة =

 m ه جلة ألحشٌم =

 ه جلة ألحشٌم وصرغة ًػجمد غلى  v صرغة ألحشٌم =

ألهجشار: ثدأخو ألغازأت مع بػغها ألبػظ 

 ألجدفق: خروج ألغاز من فجرة ضغٌرة خدأً )ثكب( إلى
 ألهوأء ألحوي ومن ثم ًوجشر 

1

  ألن جلةألمولٌة 
∝   مػدل ألجدفق

ا مع ألحذر ألجربٌػي للن جلة  ًٌّ صرغة ألجدفق ثجواصب غنش
 ألمولٌة للغاز

 لاهون جراهام للتدفق:

 
 𝐵 ألن جلة ألمولٌة

𝐴 ألن جلة ألمولٌة
 

𝐴 مػدل أهجشار

𝐵  مػدل أهجشار
 

 للاهتشار:لاهون جراهام 
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 15ص  1-1مثال 

 
 المعلوب :

 ??هسبة معدل الاهتشار = 

B الك تلة المولية لكلوريد الهيدروجين HCL =36 g/mol 

A موهيا
أ

 NH3  =17g/molالك تلة المولية للا

 المععيات :

 الحل:

معدل الاهتشار 
= 

 
 𝐵 ألن جلة ألمولٌة

𝐴 ألن جلة ألمولٌة

 

 
36 
17

 1.46 

Hydrogen  

1 

H 

1.008 

Nitrogen 

7 

N 

14.007 

 كيفية حساب الك تلة المولية :

 14.007ك تلة الويتروجين الذرية =  NH3 مثال :

موهيا = 1.008ك تلة الهيدروجين الذرية = 
أ

+ 𝟏 𝟏𝟒  الك تلة المولية للا  𝟏  𝟑  𝟏𝟕 

:الضغط 

ثبت وخود ألغغػ؟
 
 من أ

 ألػالم ألإًؽالي ثورشلي

؟
 
 ما هو ألغغػ وهٌف هشا

 هجٌحة 
 
هو ألكوة ألوألػة غلى وذدة ألمشاذة، هشا

 ويحألغلاف ألثررك ألغاز في 

:خهزة لٌاس ألغغػ
 
 أ

 
 بارو مجر : لكٌاس ألغغػ ألحوي(1
 ماهومجر : لكٌاس ألغاز ألمرطور (2
 باصنال: لٌاس ألكوة غلى ألمشاذة(3

 

:ملاذظة 

ملم من  760عغػ خوي ًكابله  1

 غامود ألزئبق

:ملاذظة 

ًػجمد ألغغػ ألحزئي للغاز غلى غدد 
مولثه و ذحم ألوغاء و درخة ذرأرة 

ولنوه ل ًػجمد غلى  خلٌػ ألغاز ،
  هوع ألغاز

:ملاذظة 

ًػجمد لاهون دألجون غلى ألغغوط 

 ، ل غلى ألغازأت ألمخجلفة  ألحزًئٌة 

𝑷 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍  𝑷𝟏 + 𝑷𝟐 + 𝑷𝟑 + ⋯𝑷𝒏 

:لاهون دالتون للضغوط الجزئية للغازات 
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 تدريبية:مسائل 

 

  

 

 20/ صفحة  4سؤال 

𝑷 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍  𝑷𝟏 + 𝑷𝟐 + 𝑷𝟑+ ⋯𝑷𝒏 

 ألرو:

P total = P1 + P2 

P2 = P total – P1 

P2 = 600 – 439 = 161 

 

 

 ألمػؽٌات:

 P total  =600ألغغػ ألنلي =

 P1  =439ألغغػ ألحزئي للهٌلٌوم =

 ألمؽلوب:

 = ؟P2ألغغػ ألحزئي للهٌدروخٌن= 

 

 

 15/ صفحة  2سؤال 

 ألرو:

 CO  =((12x1  +((16x1  =28 ألن جلة ألمولٌة ل

 CO2 = ((12x1 + ((16x2 =44 ألن جلة ألمولٌة ل

1.3  مػدل ألهجشار =   
44

28
  

 

 

 الكاهون المستخدم : لاهون معدل الاهتشار 

 ألمػؽٌات:

CO هشٌد ألنربون
 
ول أ

 
 أ

هشٌد ألنربون  
 
 CO2ثاهي أ

 ألمؽلوب:

 CO2و   COألن جلة ألمولٌة ل  

  CO2 ل   COمػدل أهجشار 

 

 15/ صفحة  1سؤال 

 ألرو:

 x 20 =20  1ألمولٌة =  Neه جلة   /  x  14  = 28 2ألمولٌة =  N2 ه جلة 

 =  N2مػدل ثدفق 
 7

14
   

1

 28
 = Ne 

 مػدل ثدفق 
 5

10
  

1

 20
 

 

 14الكاهون المستخدم : لاهون معدل التدفق ص 

 ألمػؽٌات:

Ne 

N2 

 ألمؽلوب :

 Neو  N2ألن جلة ألمولٌة ل   

 Neو  N2مػدل ألجدفق ل  
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  لوة ألجحاذب  

غاز -ضلب -ألخجلاف في لوى ألجحاذب ًوجج غوه أخجلاف في ذالت ألمادة صائو مكدمة:   

 

  
 غاز 

 ألحشٌمات مجباغدة

 صائو

 مجرأضة باهجظام

 ضلب

 مجرأضة غشوأئٌاً 

 هواك لوثان في ألحزًئات :

 دأخو ألحزيء دأخلٌة:(1

.
 
ًوهٌة   ب. رأبؽة فلزًة    ج. رأبؽة ثشاهمٌة  أ

 
 رأبؽة أ

 خارج ألحزيء( خارخٌة: 2

. ثشجت     ب.
 
 Hلؽبٌة ثوائٌة    ج. هٌدروخٌوٌة  أ

 

1. :لوى ألجشجت 

 لوة عػٌفة ، هجحت غن إزأذة
 ألإلن جروهات بشنو مؤلت .

 بػد إزأذة أللن جروهات لوة 
 
ثوشا

 ثوائٌة ألكؽب

 مجى ثزدأد لوة ألجشجت ؟ 

ثزدأد بزًادة ألرحم ألذري )غدد 
 أللن جروهات في ألذرة(

 غلى في لوة ألجشجت ؟ ألٌود
 
ًهما أ

 
  I53أ

م ألبروم
 
 ، غلو.   Br 35أ

هبر
 
ن ذحمه أ

 
 ألٌود، ل

 

 - 
 

 _ _ _ 
 - 

 - 
 

ت 
ها ث غملٌة إزأذة للإلن جرو

ثرد
 

  لوة ألجشجت

  ثحاذب

 ثوافر

 :ملاذظة 

 في ألمرهبات غٌر ألكؽبٌة
 
 لوة ألجشجت ثوشا

 -  
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2ألكوة ثوائٌة ألكؽب .: 

 :ثحاذب بٌن موؽكجٌن ألجػرًف
دون إزأذة  – مخجلفجي ألشروة

 .-للإلن جروهات

 لوى من رأبؽة
 
ألرأبؽة ألكؽبٌة أ

 ألجشجت

 فكػ في ألمرهبات ألكؽبٌة 
 
ثوشا

ذمظ ألنلور و  HCL، مثو: 

،HF  ذمظ ألفلور 

: ملاذظة 

 ألحزًئات ألكؽبٌة ألطغٌرة ثرجوي غلى لوى ثوائٌة لؽبٌة غالٌة

ت دون إزأذة للإلن جروهات
 
ضلٌة هشا

 
 ألكوة هوا أ

 لوة ثحاذب

 3 . ألرأبؽة ألهٌدروخٌوٌةH 

زوأج إلن جروهات ذرة
 
 غودما ثكع ذرة هٌدروخٌن بٌن ذرثٌن ذأت ههروصالبٌة غالٌة و بها أ

 
 ثوشا

 ألفلورF ألنلور ،Cl   وهشحٌن
 
 غواضر ذأت ههرو صالبٌة غالٌة  N، هٌجروخٌن   O، أ

 غلو. ألرأبؽة ألH   لوى من ألرأبؽة أل
 
هبر من   Hفي خزيء ألماء أ

 
هشحٌن أ

 
ن ألنهروصالبٌة للا

 
موهٌا. ل

 
في خزيء أل

 ألنهروصالبٌة للوٌجروخٌن

: ملاذظة 

لوى من لوى ألجشجت و ألكوى ألثوائٌة ألكؽبٌة  H ألرأبؽة أل 
 
 أ
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  ألموأد ألشائلة  

 

  

 لوة ثحاذب ألحشٌمات

 هلما هاهت لوة ألجحاذب
غلى

 
غلى هاهت أللزوخة أ

 
 أ

 ألمؤثرة غلى أللزوخةألػوأمو 

 ألررأرة

هلما زأدت للت أللزوخة 

 ذحم وشنو ألحشٌمات

 ذحام
 
ألشلاصو ألؽوًلة و أل

 ألنبٌرة ثنون لزوخجها غالٌة

 

 وأضها:خ

 .خشٌماثها مكٌدة، غلو 

 لوخود لوة ألجحاذب بٌن خشٌماثها

.ألشوأئو ل ًرطو لها أهغغاط ،غلو 

ن خشٌمجها مجرأضة و مجرأبؽة
 
وموجظمة و ل  ل

 ثوخد بٌوها فرأغات.

ثؽبق ألوظرًة ألررهٌة ألحزًئٌة 

 

 ، ثػجبر غازأت ألشوأئو من ألموأئع
 غلو،

ن لها خاضٌجي ألهشٌاب و ألهجشار 
 
 ل

 أللزوخة: مكٌاس مكاومة ألشائو
 للجدفق

 

ألجوثر ألشؽري : ألماء 

ألؽالة أللازمة لزًادة مشاذة صؽد 
  ألشائو ، بمكدأر مػٌن

  

 

 ألجوثر ألشؽري:

 هلما زأدت لوة ألجحاذب بٌن ألحشٌمات ، زأد
 ألجوثر ألشؽري

.ألجوثر ألشؽري للماء غالي، غلو 

 لوخود ألروأبػ ألهٌدروخٌوٌة ألمجػددة

 ،ثشٌر ذشرة ألػونبوت غلى صؽد برهة ألماء
ن ألجوثر ألشؽري للماء غالي.  غلو. 
 
  ل

 

 

 

 لوة ألجماصم  

 لوة ألجلاضق 

 خذ شنو
 
ن ألماء ًا

 
هبوب هلاذؾ أ

 
غود وعع ألماء في أ

غلى ، غلو.
 
هبوب في أل

 
 ثكػر أل

لو من لوة ألجلاضق
 
ن لوة ألجماصم أ

 
 ل

:ألجماصم وألجلاضق 

لوة ثرأبػ ألحشٌمات ألجماصم: 
 .ألمجماثلة 

لوة ثرأبػ بٌن  ألجلاضق:
 ألغٌر ألمجماثلة ألحشٌمات 

: ألخاضٌة ألشػرًة 

غلى غبر 
 
صفو إلى أل

 
أهجكال ألماء من أل

صؽوأهٌة رفٌػة
 
هابٌب أ

 
 أ

و ألمودًو غود
 
                      مثال: خذور ألوبات أ

 أمجطاص ألماء
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  ألموأد ألطلبة 

  

 خوأضها:

أهجزأزًة ذرهة ثابجة : 
.ن لٌس  ل ثػد ألموأد ألطلبة من ألموأئع، غلو

 
ل

 .لها خاضٌجي ألهجشار و ألهشٌاب
  :ألن ثافة 

ن ه ثافجه ألثلج ًؽفو غلى ألماء ،  ألماء:.1
 
ل

لو 
 
 ألماء.أ

غلى من  ألبوزًن:.2
 
ألبوزًن ألطلب  ه ثافجه أ

لذلم ًغرق في ألبوزًن ألبوزًن ألشائو، 
 ألشائو

بشبب ألجحاذب ألػالي بٌن خشٌماثهامكٌدة ألررهة ، 
 ، )وذدة ألموأد ألطلبة ألبلورًة )لها شنو هودصي موجظم

صاس ألشنو ألبلوري ألهودصي.
 
 ألبواء أهي أ

: ألموأد ألطلبة غٌر ألمجبلورة 

ل ًوخد موأد ل ًوخد بها ثوظٌم للحشٌمات بالجالي .1
 هودصيثرثٌب 

وًجم ثبرًدها بشنو غالي ، درخة أهطهارها غالٌة ، .2

 مما ًحػلها ل ثنون ألشنو ألبلوري.

 

: ألموأد ألطلبة ألجشاهمٌة ألشبنٌة 
ًشجؽٌػان ثنوًن روأبػ ثشاهمٌة  SIO2مثو ألنربون و ألنوأرثز 

 مجػددة.
شنال فٌزًائٌة: ضلب،صائو،غاز

 
خذ ثلاث أ

 
ضو: ألػوطر ًا

 
 ألجا

لماس 
 
 بنمن صوجن  –خرأفٌت  –مثو غوطر ألنربون: أ

ردًئة ألجوضٌو ألنهربائي 
:ًوهٌة

 
 ألموأد ألطلبة أل

 ،ًوهات موخبة وصالبة
 
ن ثرجوي غلى أ

 
موضلة خٌدة للنهرباء ؛ل

 Nacl مثو: هلورًد ألطودًوم

ًوهات
 
ن أل

 
ألموخبة وألشبة ثوزأح من مناهها  هشة ألنشر؛ ل

 بالجالي ًرطو ألنشر

  

 ثطوٌف ألموأد ألطلبة ألبلورًة:

:ألموأد ألطلبة ألحزًئٌة 
و ألكوى 

 
ثرثبػ ألحشٌمات بوأصؽة لوى ألجشجت أ
و ألروأبػ ألهٌدروخٌوٌة 

 
 Hثوائٌة ألكؽب أ

مثلة: 
 
 ,O2 ,NH3, H2Oألشنر أ

  ألموأد ألطلبة ألحزًئٌة ردًئة ألجوضٌو
ًوهات ألنهربائي، غلو. 

 
هها ل ثرجوي غلى أ

 
ل

 )شروات موخبة وصالبة(
:ألموأد ألطلبة ألذرًة 

و 8ثحمد ألغازأت ألوبٌلة )ألخاملة ( محموغة 
 
 أ
 
  18أ

:ألموأد ألطلبة ألفلزًة 
هي غبارة غن فلزأت ضلبة مراؼة بإلن جروهات ذرة 

 ؛ ثوضو ألجٌار ألنهربائيألررهة ثوكو ألشروة
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   دة ألفٌزًائٌةثغٌرأت ألما    

 ثمجص ألؽالة )ثن جشب( ؼاردة للؽالة )ثفكد(

                              ثبخر(صائو                       غاز( 
                          (أهطهار)ضلب                      صائو 
                             (ثشامي)ضلب                       غاز 

 

    (ثن ثف)                           صائو                       غاز 
(ثحمد)                           ضلب                       صائو 
(ثرصٌب)                         ضلب                           غاز 

 ألجن ثف: 
غودما ثفكد ألحشٌمات ألؽالة ، ثكو صرغجها بالجالي ثجنون 
ألروأبػ ألهٌدروخٌوٌة و غودها ثجرول من ألرالة ألغازًة إلى 

 ألشائلة.  
:ألجحمد 

 .ألدرخة ألجي ثجرول فٌها ألمادة ألشائلة ألى ضلب بلوري 
:ألجرصٌب 

 ألمادة من ألرالة ألغازًة إلى ألطلبة دون ألمرورثرول 
 بالرالة ألشائلة.

:ألجبخر 
 ثرول ألمادة ألشائلة إلى غاز.

:ألهطهار 
لنشر ألكوى ألجي ثربػ خشٌمات ألشبنة ألؽالة أللازمة 

 ألبلورًة.
:ألجشامي 

ألمرور ثرول من ألرالة ألطلبة إلى ألرالة ألغازًة دون 

 بالرالة ألشائلة.

:ألهطهار 

    ؛ ثوطهر بػظ ألمرهبات غود درخات ذرأرة ثابجة مػروفة
ن لها ثرهٌب ثابت وموجظم.

 
 ل

    ن بػظ ألمرهبات غٌر مػروف لها درخات ذرأرة ثابجة
 
؛ ل

 لها ثرهٌب غٌر موجظم )غشوأئي(

 غلىثلج+ماء = ثوكو ألؽالة من
 
لو ذرأرة إلى  أل

 
؛ لذلم أل

 ًرطو ألذوبان

:ألجبخر ألشؽري 

   ًن ألجرأبػ ألدأخلي ألموخود غلى ألشؽد  جبخر ألماء
 
؛ ل

لوى من ألجرأبػ في ألشؽد
 
  .أ

 ألشائوصؽد 

 ألماءدأخو 


