
 

 

ذؿؾخصذاؾػصلذاؾثاـي

ذـبذةذعنذؿاؼدؿهذالحدنذبنذالهقثمذفيذتطوقرذدرادةذالاـعؽاس:

 درسذاـعؽاسذاؾضوءذواـؽدارهذبشؽلذؿػصلذ 

 اؽتشفذؼواـينذالاـعؽاسذوذالاـؽدار 

 زاوقةذاـؽدارهاؽتشفذاؾعلاؼةذبينذزاوقةذدؼوطذاؾضوءذوذ 

 وصفذأجزاءذاؾعينذبشؽلذدؼقق 

 أبطلذالآراءذاؾدائدةذآـذاكذعنذؽقػقةذحدوثذاؾرؤقةذ،وؿـفاذأنذالأجدامذتصدرذضوءاذبذاتفا 

والدـعؽسذوذاؾعاؿودذالدؼام)ـؼطةذدؼوطذاؾضوء(ذتؼعذجمقعفاذفيذؿدتوىذواحدذعاؿودقاذعؾىذؿلاحظة:ذاؾشعاعذاؾداؼطذ#

ذاؾدطحذاؾعاؽسذ

ذالأدطحذالدؾداء:

ذ.ذؿثلذالدراقاذؿتوازقةتـعؽسذؿتوازقةذدببذاـعؽاسذؿـتظمذؾؾضوءذ=ذالأذعةذاؾتيذتدؼطذعؾقهذت

 الأدطحذالخشـة:

ذغيرذؿتوازقةذ،تتشتتذؾتصبحذؿتوازقةذتدببذاـعؽاسذغيرذؿـتظمذ=ذأيذأنذالأذعةذاؾتيذتدؼطذعؾقهذ

زاوقةذؿلاحظة:ذقـطبقذؼاـونذالاـعؽاسذعؾىذؽلذؿنذاؾدطحينذالأؿؾسذوالخشنذ،ػػيذحاؾةذاؾدطحذالخشنذتؽونذ#

وذتؽونذالأعؿدةذالدؼاؿةذعؾىذاؾدطحذعـدذؿواؼعذدؼوطذالأذعةذغيرذؿتوازقةذذθrزاوقةذاـعؽادهذؽلذذعاعذ=ذذθiذدؼوط

ذؾذاذ،ذلاذيمؽنذأنذتؽونذالاذعةذالدـعؽدةذؿتوازقةذعؾىذالددتوىذالمجفري

يمؽنذأنذقؽونذؿصدرذؿضيءذ)ؿصباح(ذ–ؿصدرذالأذعةذاؾضوئقةذاؾتيذدتعؽسذعؾىذدطحذالدرأةذدطحذالدرآةذذالجدمذفو:

ذأوذؿدتضاءذ)اؾشاب(

وتؽونذدائؿاذذعةذاؾضوئقةذالدـعؽدةذعنذالدرآة،ذاؾصورةذالدتؽوـةذعنذإؾتؼاءذاؿتداداتذالأذ اؾصورةذالخقاؾقةذأوذاؾوفؿقةذ:

ذخؾفذالدرآةذ)جوتفا(ذولاذيمؽنذادتؼباؾهذعؾىذحاجز

ذذذذذذذؿوؼعذاؾصورةذالدتؽوـةذعنذؿراقاذؿدتوقةذ:ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذصػاتذاؾصورةذالدتؽوـةذعنذالدراقاذالددتوقة:

ذبعدذاؾصورةذالدتؽوـةذعنذؿرآةذؿدتوقةذ=ذداؾبذبعدذالجدمذذذذذخقاؾقةذاؾدؾقلذ)جوةذالدرآة(ذذذذ-2ؿعتدؾةذػباؾتاؾيذتؽونذ-1

ذخقاؾقةعـفاذ،واؾداؾبذقدلذعؾىذأنذاؾصورةذذذخؾفذالدرآةذ)داخؾفا(ذذذذذذذذذ-4ؿداوقةذؾؾجدمذذذذذذذذ-3

ذdoبعدذالجدمذذdiبعدذاؾصورةذحقثذأن:ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ =ذ



 

 

ذhoرولذالجدمذالدتؽونذعنذالدراقةذالددتوقةذ=ذذhiذاؾصورةرولذ

ذاؾصورةذالدتؽوـةذعنذالدرآةذالددتوقةذدائؿاذتؽونذؿعتدؾةذؾؽـفاذؿعؽودةذجاـبقا

ذالحوافذذذذذذذالدشافدذذذذذذذذذذذذذذذالدراقاذاؾؽروقة:

ذذذاتجاهذاؾضوءذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاتجاهذاؾضوءذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذأـواعفا:

ذؿدتوقةذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذؿؼعرةذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذمحدبةذ

ذوتعتؿدذخصائصفاذعؾىذؿدىذتؼعرفاذ)انحـاؤفا(ذدطحفاذاؾعاؽسذحواػهذؿـحـقةذنحوذالدشافدذالدراقاذالدؼعرة:

ذؽرةذجوػاءذدطحفاذاؾداخؾيذعاؽسذؾؾضوءؽأـفاذؿأخوذةذؿنذ

ذؿؽوـاتذالدراقاذالدؼعرة:

ذ:اؾـؼطةذاؾتيذتؼعذفيذؿـصفذالدرآة.ذMؼطبذالدرآةذ

ذ2xfأوذ r :ذؿرؽزذاؾؽرهذالدأخوذهذؿـهذالدرآةذوقبعدذؿداػةذ=Cالدرؽزذالهـدديذ

ذ:ـؼطةذتجؿعذاـعؽاداتذالأذعةذاؾداؼطةذؿوازقةذؾؾؿحورذاؾرئقسذFاؾبؤرةذالأصؾقةذ

ذ:خطذؿدتؼقمذؿتعاؿدذؿعذدطحذالدرآةذوقؼدؿفاذالىذـصػينذCmالمحورذاؾرئقسذ

ذr=ذربعذاؾؼطرذأوذـصفذذFوبؤرتفاذالأصؾقةذذMذؼطبذالدرآة:الدداػةذبينذذfاؾبعدذاؾبؤريذ

ذؽقػقةذردمذاؾصورةذالدتؽوـةذعنذالدراقاذالدؼعرة:

ذبردمذخطينذؿنذفذهذاؾثلاثة:

ذباؾبؤرةؿارذقـعؽسذوذذؿوازيذؾؾؿحورذاؾرئقسذعاعذداؼطذ

ذؿوازيذؾؾؿحورذاؾرئقسقـعؽسذالأصؾقةذباؾبؤرةذؿارذذذعاعذداؼط

ذعؾىذـػدهقـعؽسذبالدرؽزذالهـدديذؿارذذعاعذداؼطذ

ذويمؽنذجمعفاذعؾىذحاجزالأذعةذالدـعؽدةذإؾتؼاءذاؾصورةذاؾتيذتتؽونذؿنذذاؾصورةذالحؼقؼقة:

ذولاذيمؽنذجمعفاذعؾىذحاجزالأذعةذالدـعؽدةذاؿتداداتذاؾتيذتتؽونذؿنذذ:اؾصورةذالخقاؾقةذ

ذتدتخدمذالدراقاذالدؼعرةذفيذصـاعةذاؾتؾقؽدوبذؾؾعالمذالادؽتؾـديذجريجوران#

ذ



 

 

ذعقوبذاؾصورةذالحؼقؼقةذفيذالدراقاذالدؼعرة:

 تتؽونذصورةذاؾـؼطةذعؾىذذؽلذحؾؼةذوؾقسذـؼطة 

 قدؿىذذؾكذاؾتشوهذ)اؾزوغان(ذاؾؽرويذمماذيجعلذذاؾصورةذغيرذواضحةذ 

 اؾدبب:تجؿعذالأذعةذالدتوازقةذاؾؼرقبةذؿنذالمحورذاؾرئقسذػؼطذفيذاؾبؤرةذأؿاذاؾبعقدةذػتؾتؼيذفيذـؼاطذأؼربذفيذ

 ---<ويمؽـكذاؾتغؾبذعؾىذذؾكذبالآتي:ذذذ>---الدرآة.ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ

 ادتخدامذؿرآةذعؾىذذؽلذؼطعذؿؽاػئ،ؾؽـفاذؿرتػعةذاؾتؽؾػةذفيذالدراقاذاؾؽبيرة .1

 قحذاؾتشوهحـوقةذخاصةذأوذعددةذصغيرةذؾتصادتخدامذؿراقاذثا .2

تؼؾقلذـدبةذارتػاعذالدرآةذالىذـصفذؼطرذتؽورفاذ .3
 

 
 ؽؾؿاذؽاـتذالدرآةذاصغرذؽؾؿاذؼلذاؾزوغان#ذذ

ذاؾؼاـونذاؾعامذؾؾؿراقاذاؾؽروقة:
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  +

 

  
 

di =
    

    
                      do =     

    

    
      f =

     

     
ذذذ

 

fمحدبةذذذذذذذ-:ذ+ذؿؼعرةذذذذذذذذاؾبعدذاؾبؤريذdo ذبعدذالجدمذؿنذالدرآةذ

di ذخقاؾيذ-ذذذذ+ذحؼقؼيذذبعدذاؾصورةذعنذالدرآة:ذ

ذؼاـونذاؾتؽبيرذؾؾؿراقا:

ذhoذورولذالجدمذhiذرولذاؾصورة:ذؽمذؿرةذتؽونذاؾصورةذأؽبرذأوذأصغرذؿنذالجدمذوعؾؿقاذفوذاؾـدبةذبينذmاؾتؽبيرذ

  

  
=m 

   

   
   

ذدطحذعاؽسذحواػهذؿـحـقةذبعقداذعنذالدشافدذ،ذوفيذؿراقاذؿشتتةذ)ؿػرؼة(ذؾؾضوءذالدراقاذالمحدبة:

ذممقزاتذالدراقاذالمحدبةذ:

ذ،ػفيذتدتخدمذعؾىذنحوذوادعذفيذجواـبذاؾدقاراتذتودقعذمجالذاؾرؤقةذاؾتيذقرافاذالدشافدذؿعذأـفاذؿصغرة

ذ

ذ

ذ



 

 

ذؿؼارـةذبينذالدراقا:

ذـوعذاؾصورةذوضعذاؾصورة mحجمذاؾصورةذ  diؿؽانذاؾصورة doؿؽانذالجدمذذذfاؾبعدذاؾبؤريذذـوعذالدرآة

ذخقاؾقةذؿعتدؾةذؿداوقةذؾؾجدمذ- do > 0 di = doذلاقوجدذؿدتوقة

ذخقاؾقةذؿعتدؾةذؿصغرةذخؾفذالدرآةذdo > 0ذداؾبذمحدبة

ذ

ذ

ذ

ذؿؼعرة

ذبينذاؾبؤرةذواؾؼطب ؿوجب

0<do<fذ

ذخقاؾقةذؿعتدؾةذؿؽبرةذخؾفذالدرآة

بينذاؾبؤرةذوؿرؽزذذؿوجب

ذاؾتؽور

 F<do<rذ

خؾفذؿرؽزذ

ذاؾتؽور

di>rذ

ذحؼقؼقةذؿؼؾوبةذؿؽبرة

ذخؾفذؿرؽزذاؾتؽورذؿوجب

do>r 

بينذاؾبؤرةذوؿرؽزذ

ذاؾتؽور

ذF<di<rذ

ذحؼقؼقةذؿؼؾوبةذؿؽبرة

ذ44.ص2س

a.42ذذذذذb. 90-42=48            ذذ84=42+42=ذذذذذذذذذذذذθ      ذc.ذ

ذ44.ص3س

θ اؾـفائقة ذ51=ذذذذذذ           θذذذذذذذذ     

θ اؾـفائقة  اؾـفائقة   

ذ47.ص5س

θ       ذذذذذذذذذذذذذذθ ذالمحصورة بين الدرآة و اؾشعاع الدـعؽس          

ذ47.ص7س

ذدطحذؿاءذداؽنذ–زجاجذـاػذةذذ–ؿؾداء:ذؿعدنذؿصؼولذ

ذزجاجذخشنذؿصـػرذ–ابرققذالحؾقبذذ–ؿعدنذخشنذذ–خشن:ذورؼةذ

ذ47.ص8س

ho=50cm     hi= 50cm   do=3m    di=3m ذ/ـوعذاؾصورةذخقاؾقةذذ

ذ53.ص11س

do=36 cm   f=16cm   di=?                                  di =
    

    
  =28.8cm 



 

 

ذ53.ص12س

ho=2.4 cm    do=16cm    f=7cm   di=?    hi=?ذ

   
         

  
        = 12.4   di =

    

    
ذذذذذذذ

ذ56.ص15س

ho= 6cm    f=-13cm    do=60cm    hi=?   di=? 

 =-10.68                                                              
         

  
= diذ      

    

    
ذ

ذ56.ص16س

         f=?    do=?     ho=? di=-24           hi=     ⁄ذ  

    ⁄

  
 
   

  
 
 

 
 
   

  
 

   
      

 
     

  
     

     
       

ذ:الأذعةذالدـعؽدةذؿتوازقةذوالأعؿدةذالدؼاؿةذاقضاذؿتوازقةذأؿاذاؾغيرذؿـتظمذػؾقدتذؿتوازقةذ62.ص27س

ذ:ذمحدبةذ،تودقعذمجالذاؾرؤقة63.ص46س

 

ديب هجار 
 
 عمل الطالب : عبدالله ا
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